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(54) Hand-Auftraggerat 

(57) Ein Hand-Auftraggerat zum Auftragen einer 
Flussigkeit auf eine Unterlage hat ein Gehause (1 ,2), an 
dessen vorderem Ende eine Schreibspitze (8 ( B',8") vor- 
gesehen ist, die Qber einen kapillaren Zufuhrer (7,7\7") 
mit einem Vorratsraum (5) fur f reie Flussigkeit verbun- 
den ist. Ein Pufferspeicher (9,9\9 H ) aus offenporigem 
Material umgibt den Zufuhrer und steht mit seinem vor- 
deren Ende in Verbindung mit der Umgebungsluft Zwi- 
schen dem hinteren Ende des Pufferspeichers und dem 
Vorratsraum ist eine Trennwand (1 0,10', 10") vorgese- 
hen, durch die sich der Zufuhrer erstreckt und von der 
sich ein eine flGssigkeitsdichte Wandung aufweisendes 
Rohr {ll.'WJV) nach vorn erstreckt, dessen Inneres 
mit dem Vorratsraum in Verbindung steht. Das Rohr bil- 
det einen Kapiltarkanal, und seine Offnung befindet sich . 
im vorderen Drittel des Pufferspeichers und im Abstand 
von dessem vorderen Ende. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Hand-Auf- 
traggerat zum Auftragen einer Flussigkeit auf eine 
Unterlage, insbesondere Schreibgerat Oder Marker, mit 
einem Gehause, an dessen vorderem Ende eine 
Schreibspitze vorgesehen ist, die uber einen kapillaren 
Zufuhrer mit einem Vorratsraum fur freie Flussigkeit ver- 
bunden ist, sowie mit einem geringere Kapillaritat als 
der Zufuhrer aufweisenden Pufferspeicher aus offenpo- 
rigem Material, der den Zufuhrer umgibt und der m'rt sei- 
nem vorderen Ende mit der Umgebungsluft in 
Verbindung steht, wobei zwischen dem hinteren Ende 
des Puffers peichers und dem Vorratsraum eine Trenn- 
wand vorgesehen ist, durch die sich der Zufuhrer 
erstreckt und von der sich ein eine fliissigkeitsdichte 
Wandung aufweisendes Rohr nach vorn erstreckt, des- 
sen Inneres mit dem Vorratsraum in Verbindung steht. 
[0002] Bei einem bekannten Auftraggerat dieser 
Art, das unter der Bezeichnung Luminator von der 
Schwan-Stabilo Schwann a usser GmbH & Co. vertrie- 
ben wird, dient das sich von derTrennwand nach vorn 
erstreckende Rohr zur Hatterung des Zufuhrers, der an 
seinem vorderen Ende in einem weiteren Rohrabschnitt 
gehalten ist, der vorn vorderen Abschnitt des Gehauses 
gebildet ist Vor dem vorderen Ende des Rohres ist der 
Pufferspeicher angeordnet, dessen vorderes Ehde in 
geringem Abstand vorn hinteren Ende des vorderen 
Rohrabschnittes endet. 

[0003] Es ist auch bereits bekannt (DE 1 511 395, 
EP 0 516 538), das Rohr so anzuordnen, daB es sich 
bis in einen hinteren Bereich des Pufferspeichers 
erstreckt, urn auf diese Weise als Hatterung fur den Puf- 
ferspeicher zu dienen. 

[0004] Bei diesen bekannten Losungen dient das 
Rohr lediglich zur Halterung von Bauteilen des Auftrag- 
gerates, namlich des Tintenzufiihrers und gegebenen- 
falls zusatzlich auch des Pufferspeichers, 
[0005] Bei einem anderen bekannten Hand-Auf- 
traggerat (DE 195 29 865) verlaufen zwei Kanale zur 
Flussigkeitsfuhrung bildende Halbrohre an gegenuber- 
liegenden Seiten des Zufuhrers und erstrecken sich von 
derTrennwand bis nach vorn zur Durchtritts6ffnung von 
Zufuhrer bzw. Schreibspitze im vorderen Abschnitt des 
Gehauses. Der Zufuhrer steht im Bereich au3erhalb der 
Halbrohre in BerOhrung mit dem geringere Kapillaritat 
aufweisenden Pufferspeicher, so daB im Falle eines im 
Vorratsraum auftretenden Uberdrucks aus diesem her- 
ausgedruckte Flussigkeit vorn Zufuhrer in den Puffer- 
speicher Obertreten kann. Diese Flussigkeit wird dann 
bei Verbrauch infolge eines Auftragvorganges wieder in 
den Zufuhrer zuruckgesaugt und steht somit als Auf- 
tragflOssigkeit zur Verfugung. Erfolgt ein Verbrauch von 
Flussigkeit und entsteht dadurch ein Unterdruck im Vor- 
ratsraum, so gelangt Luft vorn vorderen Ende des 
Gehauses durch den Pufferspeicher und den Zufuhrer 
in den Vorratsraum. Bei diesem "Saugvorgang" kann 
auch ein Teil der im Pufferspeicher befindlichen Flussig- 



keit uber den Zufuhrer in den Vorratsraum zuruckge- 
saugt werden. 

[0006] Bei alien diesen bekannten Auftraggeraten 
sammelt sich die in das Druckausgleichssystem, d.h. 

5 den Pufferspeicher gelangte Flussigkeit im normalen 
Gebrauch infolge Schwerkraft am vorderen Ende des 
Pufferspeichers, in dem der Flussigkeitsstand bei 
zunehmender Flflssigkeitszufuhr ansteigt. Diese 
Ansammlung von Flussigkeit am vorderen Ende des 

io Pufferspeichers stellt insbesondere dann ein Problem 
dar, wenn es sich um ein Auftraggerat m'rt einem ver- 
haltnismfiBig groBen Vorratsraum handelt, der freie 
Flussigkeit von beispielsweise mehr als 5 ml enth&lt. 
Durch den sich dann ergebenden statischen Druck 

75 kann die Ansammlung von Flussigkeit am vorderen 
Ende des Pufferspeichers, die nach dem ersten Entste- 
hen praktisch nicht mehr ruckgangig gemacht wird, 
dazu fuhren, daB durch die Schreibspitze Flussigkeit 
heraustropft. Ferner steht ein Teil der Flussigkeit, die 

20 sich im Pufferspeicher angesammelt hat, nicht mehr fur 
den Auftrag- oder Schreibvorgang zur Verfugung, so 
daB die Kapazitat des Auftraggerates reduziert ist. 
[0007] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Hand-Auf- 
traggerat derart zu verbessern, daB das Risiko des 

25 Tropfens infolge Ansammlung von Schreibflussigkeit im 
vorderen Endbereich des Pufferspeichers deutlich ver- 
ringert, wenn nicht gar vollst&ndig beseitigt sowie die 
Kapazitat vergroBert wird. 

[0008] Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Hand- 

30 Auftraggerat der eingangs erwahnten Art erfindungsge- 
maB derart ausgestaitet, daB das Rohr einen Kapiltar- 
kanal bildet, dessen Kapillaritat kleiner als die des 
Zufuhrers und gr6Ber als die des Pufferspeichers ist, 
und die vordere Offnung des Rohres sich im vorderen 

35 Drittel des Pufferspeichers und im Abstand von dessen 
vorderem Ende befindet. Vorzugsweise befindet sich 
die vordere Offnung des Rohres in einem Abstand von 
zwei Millimeter bis vier Millimeter vorn vorderen Ende 
des Pufferspeichers. 

40 [0009] Bei dem erfindungsgem&Ben Schreibgerat 
erstreckt sich somit das mit dem Vorratsraum in Verbin- 
dung stehende Rohr in den Pufferspeicher und in die- 
sem bis kurz vor dessen vorderes Ende, also in den 
Bereich, in dem es zu der vorstehend erlauterten 

45 Ansammlung von Flussigkeit infolge im Vorratsraum 
entstehenden Uberdruckes kommt. Der vorn Rohrgebil- 
dete Kapillarkana!, der ggf. auch offenporiges Material 
enthalten kann, stellt daher eine Verbindung zwischen 
diesem Bereich und dem Vorratsraum dar. Infolge der 

so Lage der vorderen Offnung des Rohres nahe dem vor- 
deren Ende des Pufferspeichers wird somit beim Ent- 
stehen eines Unterdrucks im Vorratsraum nicht nur 
Umgebungsluft durch dieses Rohr in den Vorratsraum 
gefuhrt, sondern es erfolgt auch ein Zurucksaugen von 

55 Flussigkeit aus dem Bereich des Pufferspeichers um 
die vordere Offnung des Rohres in den Vorratsraum und 
steht wieder fur den Auftragvorgang zur Verfugung. Auf 
diese Weise wird beim Auftreten eines Unterdrucks im 
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Vorratsraum der Hauptdruckausgleich durch das Rohr 
bewirkt, wahrend bei den bekannten Lfisungen im 
wesentlichen die gesamte axiale Erstreckung des Puf- 
ferspeichers fOr diesen Druckausgleich zur Verfiigung 
steht. Die den Druckausgleich bewirkende, in das vor- 5 
dere Ende des Gehauses eintretende Luft nimmt jedoch 
den Weg des geringsten Widerstandes und tritt bei den 
bekannten Ldsungen somit im hinteren Bereich des 
Pufferspeichers durch diesen hindurch und in den 
Zufuhrer ein, urn von dort in den Vorratsraum zu gelan- 10 
gen. Nur entlang dieses Weges wird aber auch Flussig- 
keit aus dem Pufferspeicher in den Vorratsraum 
zuruckgesaugt, so daB ein Zurucksaugen der im vorde- 
ren Ende des Pufferspeichers befindlichen Flussigkeit 
bei den bekannten Auftraggeraten nicht bewirkt werden 15 
kann. Dies wird jedoch durch den erfindungsgemaBen 
Aufbau erreicht, wobei durch die geringere Kapillaritat 
des vom Rohr gebildeten Kapillarkanals, verglichen mit 
der Kapillaritat des Zuf uhrers, sichergestellt ist, daB das 
Zurucksaugen nur durch den vom Rohr umschlossenen 2 o 
Kapillarkanal erfolgt, der Zufuhrer also nicht eine Art 
NebenschluB bildet. 

[0010] Es sei erwahnt, daB die fur den Zufuhrer, fur 
den vom Rohr gebildeten Kapillarkanal, fur den Puffer- 
speicher und auch fur die Schreibspitze gewahlten Gr6- 25 
Ben der Kaplllaritaten vom jeweiligen Aufbau des 
Gerates abhangen und ublicherweise durch Versuche 
ermittelt werden. 

[0011] In einer Ausgestaltung der Erfindung 
erstreckt sich das Rohr parallel zum Zufuhrer und im 30 
sehlichen Abstand von diesem. In einer anderen Ausge- 
staltung kann sich das Rohr den Zufuhrer umgebend 
koaxial zu diesem erstrecken. 
[0012] Bei koaxialer Anordnung von Zufuhrer und 
Rohr kann das Rohr einen Bereich des ZufOhrers mit 35 
verringertem Durchmesser umgeben und sich mit sei- 
nem vorderen Ende an einer Ubergangsschurter des 
Zuf uhrers abstiitzen, urn auf diese Weise im Betrieb 
sicherzustellen, daB der Zufuhrer durch den Schreib- 
druck nicht nach hinten verschoben wird. Der Kapillar- 40 
kanal ist dann zwischen Innenwand des Rohres und 
AuBenflache des Zufuhrers gebildet, und er kann Qber 
einen vorderen kapillaren Axialspalt und mindestens 
einen im Abstutz bereich vorgesehenen Radialspalt mit 
dem Pufferspeicher verbunden sein. 45 
[0013] In einer anderen derartigen Ausgestaltung 
kann das Rohr den Zufuhrer an dessen AuBenflache 
anliegend umgeben, und der Kapillarkanal kann durch 
einen koaxial im Zufuhrer verlaufenden Kanal gebildet 
sein. In diesem Fall tritt infolge eines im Vorratsraum so 
entstehenden Unterdruckes zuruckgesaugte Flussigkeit 
und Luft auf kurzestem Weg, d.h. radial durch die 
Zufuhrerwandung hindurch und in den koaxialen Kapil- 
larkanal im Zufuhrer ein, urn von dort in den Vorrats- 
raum zu gelangen. 55 
[0014] Die Erfindung wird im folgenden anhand der 
schematisch Ausfuhrungsbeispiele zeigenden Figuren 
nahererlautert. 



Figur 1 zeigt im Schnitt ein Hand-Auftraggerat in 
schematischer Darstellung. 

Figur 2 zeigt in einer Darstellung entsprechend 
Figur 1 ein anderes Hand-Auftraggerat. 

Figur 3 zeigt einen Schnitt entlang der Linie Ill-Ill 
aus Rgur 2, wobei das Gehause weggelas- 
sen wurde. 

Figur 4 zeigt in einer Darstellung entsprechend 
Figur 3 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV 
aus Figur 2. 

Figur 5 zeigt in einer Darstellung entsprechen Figu- 
ren 1 und 2 ein anderes Hand-Auftraggerat. 

[0015] Das in Figur 1 dargestellte Auftraggerat hat 
ein Obliches, halterschaftf6rmiges Gehause 1 mit einem 
an dessen vorderem Ende dichtend, etwa durch 
SchweiBung oder Klebung befestigten Vorderteil 2. Der 
hintere Tell des Gehauses 1 bildet einen Vorratsraum 5 
fur freie Auftragflussigkeit, etwa Tinte, und ist vorn 
durch eine Trennwand 1 0 begrenzt. Diese hat eine Mrt- 
teloffnung, in der ein ublicher, offenporiger Zufuhrer 7 
sitzt, dermitseinem hinteren Ende in Beruhrung mit der 
Flussigkeit im Vorratsraum 5 steht und der mit seinem 
vorderen Ende eine Schreibspitze 8 bildet Der vordere 
Abschnitt des ZufOhrers 7 erstreckt sich durch eine Mit- 
teloffnung im Vorderteil 2, das eine Beluftungsoffnung 3 
zur Verbindung des Innenraums des Gehauses mit der 
Umgebungsluft aufweist. Der Zufuhrer 7 ist in ublicher 
Weise von einem Pufferspeicher 9 aus offenporigem 
Material umgeben, dessen Kapillaritat geringer ist als 
die des Zufuhrers, wobei zumindest in Teilbereichen 
eine direkte Beruhrung zwischen ZufOhrer 7 und Puffer- 
speicher 9 besteht Es sei erwahnt, daB der Zufuhrer 7 
einschlieBlich der von inn gebildeten Schreibspitze 8 
beispielsweise aus einem Sintermaterial bestehen 
kann, wahrend man den Pufferspeicher 9 Oblicherweise 
aus einem Faser- oder Schwammaterial herstellt. 
Geeignete Fasermaterialien werden von den Filtrona 
Filter GmbH hergestellt. 

[0016] Der bisher beschriebene Aufbau des Auf- 
traggerates ist ublich. Die Besonderheit besteht darin, 
daB sich von der Trennwand 10 nach vorn ein Rohr 11 
erstreckt, das se'rtlich von und parallel zum Zufuhrer 7 
verlauft und mit seinem vorderen Ende in kurzem 
Abstand vom vorderen Ende des Pufferspeichers 9 
endet. Der Abstand zwischen vorderem Ende des Puf- 
ferspeichers 9 und vorderem Ende und damit vorderer 
Offnung des Rohres 1 1 wird ublicherweise durch Versu- 
che ermittelt. Er sollte so gering wie mftglich sein, 
jedoch ausreichend groB, urn sicherzustellen, daB die 
nachstehend erlauterte Funktion erreicht wird. In der 
Praxis hat sich gezeigt, daB ein Abstand von 2 mm bis 
4 mm den gewunschten Effekt ergibt. 
[0017] Wie dargestellt, verbindet der vom Rohr 1 1 
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gebildete Kapillarkanal 12 den vorderen Endbereich 
des Pufferspeichers 9 mit dem Vorratsraum 5. Wenn 
daher im Vorratsraum 5 ein Unterdruck entsteht, wird 
durch diesen aus dem Bereich des Pufferspeichers 9, 
der die vorderen Offnung des Rohres 11 umgibt sowie 5 
vor dieser liegt, dort vorhandene Flussigkeit und dann 
auch Luft in den Vorratsraum 5 gesaugt, und zwar 
wegen der gegenuber der Kapillaritat des ZufOhrers 7 
geringeren Kapillaritat und des damit geringeren Wider- 
standes des Kapillarkanals 12 durch diesen. 10 
[0018] Das in Figuren 2 bis 4 dargestellte Auftrag- 
gerat stimmt in seinem Aufbau weitgehend mit demjeni- 
gen des Auftraggerates aus Figur 1 Oberein, und 
gleiche Teile sind daher mit gleichen Bezugszeichen 
und entsprechende Teile mit gleichen Bezugszeichen is 
und zusatzlich mit ' gekennzeichnet. 
[001 9] Bei dem Auftraggerat gemaB Figuren 2 bis 4 
ist das Rohr 11', das einstuckig mit derTrennwand 10' 
ausgebildet ist, koaxial zum Zufuhrer 7' angeordnet. 
Dieser hat ein en hinteren Abschnitt mit verringertem 20 
Durchmesser, den das Rohr 1V umgibt, und biidet 
daher am vorderen Ende dieses Abschnittes eine Ring- 
schulter, an dersich das vordere Ende des Rohres 1V 
abstiitzt. Das Rohr 1V hat in diesem vorderen Bereich 
zwei kreisbogenformige Vorsprunge, die an der Ring- 25 
schulter anliegen, wahrend zwischen den VorsprQngen 
kreisbogenformige Spalte 14 gebildet sind. Von einem 
dieser Spalte 14 erstreckt sich ein kapillarer Axialspait 
13 nach hinten, an dessen hinterem Ende ein zwischen 
Rohr 1 1 ' und Zufuhrer 7' gebildeter, kapillarer Ringspalt 30 
12' beginnt, dersich bis zum hinteren Ende des Zufuh- 
rers T erstreckt und in Verbindung mit dem Vorratsraum 
5 steht. Dieser Ringspalt 12' biidet den Kapillarkanal, 
der uber den Axialspait 1 3 und den einen Radialspalt 1 4 
mit dem Pufferspeicher 9' in Verbindung steht. Ein sich 35 
im Vorratsraum 5 ausbildender Unterdruck fOhrt daher 
zu einem Absaugen von Flussigkeit aus dem vorderen 
Bereich des Pufferspeichers 9' und einem Ansaugen 
von Luft durch den Radialspalt 14, den Axialspait 13 
und den Kapillarkanal 12'. ao 
[0020] Das in Figur 5 dargestellte Auftraggerat 
ahnelt in seinem Aufbau und seiner Funktionsweise den 
Auftraggeraten gemaB Figur 1 und gemaB Figuren 2 bis 
4 und gleiche Teile wie im Auftraggerat gemaB Figur 1 
sind daher mit gleichen Bezugszeichen und entspre- as 
chende Teile mit gleichen Bezugszeichen und zusatz- 
lich m'rt " gekennzeichnet. 

[0021] Wie in Figur 5 dargestellt, sind Zufuhrer 7" 
und Schreibspitze 8" als getrennte Eiemente ausgebil- 
det, und die Kapillaritat der Schreibspitze 8" ist in Obit- so 
cher Weise grbBer als diejenige des Zufuhrers 7\ Im 
Zufuhrer 7" ist ein durchgehender, koaxialer Kanal aus- 
gebildet, der einen Kapillarkanal 12" biidet. Das einstuk- 
kig mit der Trennwand 10" ausgebildete Rohr 11" 
umgibt den Zufuhrer 7" und steht in Beruhrung mit des- ss 
sen AuBenflache, d.h. zwischen Rohr 11" und AuBen- 
flache des Zufuhrers 7" ist kein in Verbindung mit dem 
Vorratsraum 5 stehender Kanal ausgebildet. Vielmehr 



verlauft der f£ir die Funktion wesentliche Kapillarkanal 
12" koaxial im ZufOhrer, so daB beim Entstehen eines 
Unterdruckes im Vorratsraum 5 FlOssigkeit aus dem 
Bereich des Pufferspeichers 9" urn und vor dem vorde- 
ren Ende des Rohres 1 1 " sowie Luft durch die vor dem 
vorderen Ende des Rohres 11" liegende Wandung des 
Zufuhrers 7" gesaugt und in den Kapillarkanal 12" 
befordert wird. Dabei nehmen FlOssigkeit und Luft den 
Weg des geringsten Widerstandes, d.h. sie treten radial 
durch die Wandung des ZufOhrers 7" hindurch, urn dann 
durch den Kapillarkanal 12" axial nach hinten bef6rdert 
zu werden, wahrend ein entsprechende r Transport in 
axialer Richtung durch den Zufuhrer 7" wegen des ver- 
gleichsweise wesentlich hc-heren Strdmungswiderstan- 
des nicht eintr'rtt. 

Pate ntansp ruche 

1 . Hand-Auf traggerat zum Auftragen einer FlOssigkeit 
auf eine Unterlage, insbesondere Schreibgerat 
Oder Marker, mit einem Gehause (1,2), an dessen 
vorderem Ende eine Schreibspitze (8; 8'; 8") vorge- 
sehen ist, die uber einen kapillaren Zufuhrer (7; 7; 
7") mit einem Vorratsraum (5) fur freie Flussigkeit 
verbunden ist, sowie mit einem geringere Kapillari- 
tat als der ZufOhrer (7; 7'; 7") aufweisenden Puffer- 
speicher (9; 9'; 9") aus offenporigem Material, der 
den Zufuhrer (7; 7'; 7") umgibt und der mit seinem 
vorderen Ende mit der Umgebungsluft in Verbin- 
dung steht, wobei zwischen dem hinteren Ende des 
Pufferspeichers (9; 9'; 9") und dem Vorratsraum (5) 
eine Trennwand (1 0; 1 0'; 1 0") vorgesehen ist, durch 
die sich der ZufOhrer (7; 7'; 7') erstreckt und von 
der sich ein eine flussigkeitsdichte Wandung auf- 
weisende Rohr (11; 11'; 12") nach vorn erstreckt, 
dessen Inneres mit dem Vorratsraum (5) in Verbin- 
dung steht, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr 
(11; 11'; 11") einen Kapillarkanal (12; 12'; 12") bii- 
det, dessen Kapillaritat kleiner als die des Zufuh- 
rers (7; 7; 7") und gr6Ber als die des 
Pufferspeichers (9; 9'; 9") ist, und daB die vordere 
Offnung des Rohres (11; 1 V; 11") sich im vorderen 
Drittei des Pufferspeichers (9; 9'; 9") und in Abstand 
von dessen vorderem Ende befindet. 

2. Hand-Auftraggerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich das Rohr (11) parallel 
zum Zufuhrer (7) und in se'rtlichem Abstand von die- 
sem erstreckt. 

3. Hand-Auf traggerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich das Rohr (1V; 11") den 
ZufOhrer (7; 7") umgebend koaxial zu diesem 
erstreckt. 

4. Hand-Auf traggerat nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Rohr (1V) einen Bereich 
des Zufuhrers (7) mit verringertem Durchmesser 
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umgibt und stch mit seinem vorderen Ende an einer 
Obergangsschulter des ZufOhrers (7') abstutzt und 
daB der Kapillarkanal (12'), der zwlschen Innen- 
wand des Rohres (1 V) und AuBenflSche des Zufuh- 
rers (7') gebildet ist, Ober einen vorderen, kapillaren 5 
Axialspalt (13) und mindestens einen im Abstutzbe- 
reich vorgesehenen Radialspalt (14) mit dem Puf- 
ferspeicher (9 1 ) verbunden ist. 

Hand-Auftraggerat nach Anspruch 3, dadurch to 
gekennzeichnet, daB das Rohr (11") den Zufuhrer 
(7') an dessen AuBenflfiche anliegend umgibt und 
daB der Kapillarkanal (12") durch einen koaxial im 
Zufuhrer verlaufenden Kanal gebiidet ist. 

75 

Hand-Auftraggerat nach einem der Ansprtiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB sich die vordere 
Offnung des Rohres (1 1 ; 1 1 ') in einem Abstand von 
2 min bis 4 mm vom vorderen Ende des Pufferspei- 
chers (9; 9') befindet. 20 
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Fig. 1 
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Fig. 2 
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Fig. 5 
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SPECIFICATION Die Erfmdung bezieht sich auf ein Hand-Auftraggerat zum 
Auftragen einer Flussigkeit auf eine Unterlage, insbesondere Schreibgerat 
oder Marker, mit einem Gehause, an dessen vorderem Ende eine 
Schreibspitze vorgesehen ist, die uber einen kapillaren Zufuhrer mit 
einem Vorratsraum fur freie Flussigkeit verbunden ist, sowie mit einem 
geringere Kapillaritat als der Zufuhrer aufweisenden Pufferspeicher aus 
offenporigem Material, der den Zufuhrer umgibt und der mit seinem 
vorderen Ende mit der Umgebungsluft in Verbindung steht, wobei zwischen 
dem hinteren Ende des Pufferspeichers und dem Vorratsraum eine Trennwand 
vorgesehen ist, durch die sich der Zufuhrer erstreckt und von der sich 
ein eine flussigkeitsdichte Wandung aufweisendes Rohr nach vorn 
erstreckt, dessen Inneres mit dem Vorratsraum in Verbindung steht. 

Bei einem bekannten Auftraggerat dieser Art, das unter der Bezeichnung 
Luminator von der Schwan-Stabilo Schwanhausser GmbH & Co. vertrieben 
wird, dient das sich von der Trennwand nach vorn erstreckende Rohr zur 
Halterung des Zufuhrers, der an seinem vorderen Ende in einem weiteren 
Rohrabschnitt gehalten ist, der vorn vorderen Abschnitt des Gehauses 
gebildet ist. Vor dem vorderen Ende des Rohres ist der Pufferspeicher 
angeordnet, dessen vorderes Ende in geringem Abstand vorn hinteren Ende 
des vorderen Rohrabschnittes endet. 

Es ist auch bereits bekannt (DE 1 51 1 395, EP 0 516 538), das Rohr so 
anzuordnen, das es sich bis in einen hinteren Bereich des Pufferspeichers 
erstreckt, um auf diese Weise als Halterung fur den Pufferspeicher zu 
dienen. 

Bei diesen bekannten Losungen dient das Rohr lediglich zur Halterung 
von Bauteilen des Auftraggerates, namlich des Tintenzufuhrers und 
gegebenenfalls zusatzlich auch des Pufferspeichers. 

Bei einem anderen bekannten Hand-Auftraggerat (DE 195 29 865) verlaufen 
zwei Kanale zur Flussigkeitsfuhrung bildende Halbrohre an 
gegenuberliegenden Seiten des Zufuhrers und erstrecken sich von der 
Trennwand bis nach vorn zur Durchtrittsoffnung von Zufuhrer bzw. 
Schreibspitze im vorderen Abschnitt des Gehauses. Der Zufuhrer steht im 
Bereich auserhalb der Halbrohre in Beruhrung mit dem geringere 
Kapillaritat aufweisenden Pufferspeicher, so das im Falle eines im 
Vorratsraum auftretenden Uberdrucks aus diesem herausgedruckte 
Flussigkeit vorn Zufuhrer in den Pufferspeicher ubertreten kann. Diese 
Flussigkeit wird dann bei Verbrauch infolge eines Auftragvorganges wieder 
in den Zufuhrer zuruckgesaugt und steht somit als Auftragflussigkeit zur 
Verfugung. Erfolgt ein Verbrauch von Flussigkeit und entsteht dadurch ein 
Unterdruck im Vorratsraum, so gelangt Luft vorn vorderen Ende des Gehauses 
durch den Pufferspeicher und den Zufuhrer in den Vorratsraum. Bei diesem 
"Saugvorgang" kann auch ein Teil der im Pufferspeicher befindlichen 
Flussigkeit uber den Zufuhrer in den Vorratsraum zuruckgesaugt werden. 

Bei alien diesen bekannten Auftraggeraten sammelt sich die in das 
Druckausgleichssystem, d.h. den Pufferspeicher gelangte Flussigkeit im 
normalen Gebrauch infolge Schwerkraft am vorderen Ende des 
Pufferspeichers, in dem der Flussigkeitsstand bei zunehmender 
Flussigkeitszufuhr ansteigt. Diese Ansammlung von Flussigkeit am vorderen 
Ende des Pufferspeichers stellt insbesondere dann ein Problem dar, wenn 
es sich um ein Auftraggerat mit einem verhaltnismasig grosen Vorratsraum 
handelt, der freie Flussigkeit von beispielsweise mehr als 5 ml enthalt. 
Durch den sich dann ergebenden statischen Druck kann die Ansammlung von 
Flussigkeit am vorderen Ende des Pufferspeichers, die nach dem ersten 
Entstehen praktisch nicht mehr ruckgangig gemacht wird, dazu fuhren, das 
durch die Schreibspitze Flussigkeit heraustropft. Ferner steht ein Teil 



der Flussigkeit, die sich im Pufferspeicher angesammelt hat, nicht mehr 
fur den Auftrag- oder Schreibvorgang zur Verfugung, so das die Kapazitat 
des Auftraggerates reduziert ist. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Hand-Auftraggerat derart zu 
verbessern, das das Risiko des Tropfens infolge Ansammlung von 
Schreibflussigkeit im vorderen Endbereich des Pufferspeichers deutlich 
verringert, wenn nicht gar vollstandig beseitigt sowie die Kapazitat 
vergrosert wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Hand-Auftraggerat der eingangs 
erwahnten Art erfindungsgemas derart ausgestaltet, das das Rohr einen 
Kapillarkanal bildet, dessen Kapillaritat kleiner als die des Zufuhrers 
und groser als die des Pufferspeichers ist, und die vordere Offnung des 
Rohres sich im vorderen Drittel des Pufferspeichers und im Abstand von 
dessen vorderem Ende befindet. Vorzugsweise befindet sich die vordere 
Offnung des Rohres in einem Abstand von zwei Millimeter bis vier 
Millimeter vom vorderen Ende des Pufferspeichers. 

Bei dem erfindungsgemasen Schreibgerat erstreckt sich somit das mit dem 
Vorratsraum in Verbindung stehende Rohr in den Pufferspeicher und in 
diesem bis kurz vor dessen vorderes Ende, also in den Bereich, in dem es 
zu der vorstehend erlauterten Ansammlung von Flussigkeit infolge im 
Vorratsraum entstehenden Uberdruckes kommt. Der vom Rohr gebildete 
Kapillarkanal, der ggf. auch offenporiges Material enthalten kann, stellt 
daher eine Verbindung zwischen diesem Bereich und dem Vorratsraum dar. 
Infolge der Lage der vorderen Offnung des Rohres nahe dem vorderen Ende 
des Pufferspeichers wird somit beim Entstehen eines Unterdrucks im 
Vorratsraum nicht nur Umgebungsluft durch dieses Rohr in den Vorratsraum 
gefuhrt, sondern es erfolgt auch ein Zurucksaugen von Flussigkeit aus dem 
Bereich des Pufferspeichers urn die vordere Offnung des Rohres in den 
Vorratsraum und steht wieder fur den Auftragvorgang zur Verfugung. Auf 
diese Weise wird beim Auftreten eines Unterdrucks im Vorratsraum der 
Hauptdruckausgleich durch das Rohr bewirkt, wahrend bei den bekannten 
Losungen im wesentlichen die gesamte axiale Erstreckung des 
Pufferspeichers fur diesen Druckausgleich zur Verfugung steht. Die den 
Druckausgleich bewirkende, in das vordere Ende des Gehauses eintretende 
Luft nimmt jedoch den Weg des geringsten Widerstandes und tritt bei den, 
bekannten Losungen somit im hinteren Bereich des Pufferspeichers durch 
diesen hindurch und in den Zufuhrer ein, um von dort in den Vorratsraum 
zu gelangen. Nur entlang dieses Weges wird aber auch Flussigkeit aus dem 
Pufferspeicher in den Vorratsraum zuruckgesaugt, so das ein Zurucksaugen 
der im vorderen Ende des Pufferspeichers befindlichen Flussigkeit bei den 
bekannten Auftraggeraten nicht bewirkt werden kann. Dies wird jedoch 
durch den erfindungsgemasen Aufbau erreicht, wobei durch die geringere 
Kapillaritat des vom Rohr gebildeten Kapillarkanals, verglichen mit der 
Kapillaritat des Zufuhrers, sichergestellt ist, das das Zurucksaugen nur 
durch den vom Rohr umschlossenen Kapillarkanal erfolgt, der Zufuhrer also 
nicht eine Art Nebenschlus bildet. 

Es sei erwahnt, das die fur den Zufuhrer, fur den vom Rohr gebildeten 
Kapillarkanal, fur den Pufferspeicher und auch fur die Schreibspitze 
gewahlten Grosen der Kapillaritaten vom jeweiligen Aufbau des Gerates 
abhangen und ublicherweise durch Versuche ermittelt werden. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung erstreckt sich das Rohr parallel 
zum Zufuhrer und im seitlichen Abstand von diesem. In einer anderen 
Ausgestaltung kann sich das Rohr den Zufuhrer umgebend koaxial zu diesem 
erstrecken. 

Bei koaxialer Anordnung von Zufuhrer und Rohr kann das Rohr einen 
Bereich des Zufuhrers mit verringertem Durchmesser umgeben und sich mit 



seinem vorderen Ende an einer Ubergangsschulter des Zufiihrers abstutzen, 
um auf diese Weise im Betrieb sicherzustellen, das der Zufuhrer durch den 
Schreibdruck nicht nach hinten verschoben wird. Der Kapillarkanal ist 
dann zwischen Innenwand des Rohres und Ausenflache des Zufuhrers 
gebildet, und er kann uber einen vorderen kapillaren Axialspalt und 
mindestens einen im Abstutzbereich vorgesehenen Radialspalt mit dem 
Pufferspeicher verbunden sein. 

In einer anderen derartigen Ausgestaltung kann das Rohr den Zufuhrer an 
dessen Ausenflache anliegend umgeben, und der Kapillarkanal kann durch 
einen koaxial im Zufuhrer verlaufenden Kanal gebildet sein. In diesem 
Fall tritt infolge eines im Vorratsraum entstehenden Unterdruckes 
zuruckgesaugte Flussigkeit und Luft auf kurzestem Weg, d.h. radial durch 
die Zufuhrerwandung hindurch und in den koaxialen Kapillarkanal im 
Zufuhrer ein, um von dort in den Vorratsraum zu gelangen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der schematisch 
Ausfuhrungsbeispiele zeigenden Figuren naher erlautert. 
Figur 1 zeigt im Schnitt ein Hand-Auftraggerat in schematischer 
Darstellung. 

Figiir 2 zeigt in einer Darstellung entsprechend Figur 1 ein anderes 
Hand-Auftraggerat. 

Figur 3 zeigt einen Schnitt entlang der Linie III-III aus Figur 2, wobei 
das Gehause weggelassen wurde. 

Figur 4 zeigt in einer Darstellung entsprechend Figur 3 einen Schnitt 
entlang der Linie IV- IV aus Figur 2. 

Figur 5 zeigt in einer Darstellung entsprechen Figuren 1 und 2 ein 
anderes Hand-Auftraggerat. 

Das in Figur 1 dargestellte Auftraggerat hat ein ubliches, 
halterschaftformiges Gehause 1 mit einem an dessen vorderem Ende 
dichtend, etwa durch Schweisung oder Klebung befestigten Vorderteil 2. 
Der hintere Teil des Gehauses 1 bildet einen Vorratsraum 5 fur freie 
Auftragflussigkeit, etwa Tinte, und ist vorn durch eine Trennwand 10 
begrenzt. Diese hat eine Mitteloffhung, in der ein ublicher, offenporiger 
Zufuhrer 7 sitzt, der mit seinem hinteren Ende in Beruhrung mit der 
Flussigkeit im Vorratsraum 5 steht und der mit seinem vorderen Ende eine 
Schreibspitze 8 bildet. Der vordere Abschnitt des Zufuhrers 7 erstreckt 
sich durch eine Mitteloffnung im Vorderteil 2, das eine Beluftungsoffhung 
3 zur Verbindung des Innenraums des Gehauses mit der Umgebungsluft 
aufweist. Der Zufuhrer 7 ist in ublicher Weise von einem Pufferspeicher 9 
aus offenporigem Material umgeben, dessen Kapillaritat geringer ist als 
die des Zufuhrers, wobei zumindest in Teilbereichen eine direkte 
Beruhrung zwischen Zufuhrer 7 und Pufferspeicher 9 besteht. Es sei 
erwahnt, das der Zufuhrer 7 einschlieslich der von ihn gebildeten 
Schreibspitze 8 beispielsweise aus einem Sintermaterial bestehen kann, 
wahrend man den Pufferspeicher 9 ublicherweise aus einem Faser- oder 
Schwammaterial herstellt. Geeignete Fasermaterialien werden von den 
Filtrona Filter GmbH hergestellt. 

Der bisher beschriebene Aufbau des Auftraggerates ist ublich. Die 
Besonderheit besteht darin, das sich von der Trennwand 10 nach vorn ein 
Rohr 1 1 erstreckt, das seitlich von und parallel zum Zufuhrer 7 verlauft 
und mit seinem vorderen Ende in kurzem Abstand vorn vorderen Ende des 
Pufferspeichers 9 endet Der Abstand zwischen vorderem Ende des 
Pufferspeichers 9 und vorderem Ende und damit vorderer Offnung des Rohres 
1 1 wird ublicherweise durch Versuche ermittelt. Er sollte so gering wie 
moglich sein, jedoch ausreichend gros, um sicherzustellen, das die 
nachstehend erlauterte Funktion erreicht wird. In der Praxis hat sich 
gezeigt, das ein Abstand von 2 mm bis 4 mm den gewunschten Effekt ergibt. 



Wie dargestellt, verbindet der vom Rohr 1 1 gebildete Kapillarkanal 12 
den vorderen Endbereich des Pufferspeichers 9 mit dem Vorratsraum 5. Wenn 
daher im Vorratsraum 5 ein Unterdruck entsteht, wird durch diesen aus dem 
Bereich des Pufferspeichers 9, der die vorderen Offhung des Rohres 1 1 
umgibt sowie vor dieser liegt, dort vorhandene Flussigkeit und dann auch 
Luft in den Vorratsraum 5 gesaugt, und zwar wegen der gegenuber der 
Kapillaritat des Zufuhrers 7 geringeren Kapillaritat und des damit 
geringeren Widerstandes des Kapillarkanals 12 durch diesen. 
Das in Figuren 2 bis 4 dargestellte Auftraggerat stimmt in seinem 
Aufbau weitgehend mit demjenigen des Auftraggerates aus Figur 1 uberein, 
und gleiche Teile sind daher mit gleichen Bezugszeichen und entsprechende 
Teile mit gleichen Bezugszeichen und zusatzlich mit 1 gekennzeichnet. 
Bei dem Auftraggerat gemas Figuren 2 bis 4 ist das Rohr 11', das 
einstuckig mit der Trennwand 10' ausgebildet ist, koaxial zum Zufuhrer T 
angeordnet. Dieser hat einen hinteren Abschnitt mit verringertem 
Durchmesser, den das Rohr IT umgibt, und bildet daher am vorderen Ende 
dieses Abschnittes eine Ringschulter, an der sich das vordere Ende des 
Rohres 1 V abstutzt. Das Rohr IT hat in diesem vorderen Bereich zwei 
kreisbogenformige Vorsprunge, die an der Ringschulter anliegen, wahrend 
zwischen den Vorsprungen kreisbogenformige Spalte 14 gebildet sind. Von 
einem dieser Spalte 14 erstreckt sich ein kapillarer Axialspalt 13 nach 
hinten, an dessen hinterem Ende ein zwischen Rohr IT und Zufuhrer T 
gebildeter, kapillarer Ringspalt 12' beginnt, der sich bis zum hinteren 
Ende des Zufuhrers T erstreckt und in Verbindung mit dem Vorratsraum 5 
steht. Dieser Ringspalt 12' bildet den Kapillarkanal, der uber den 
Axialspalt 13 und den einen Radialspalt 14 mit dem Pufferspeicher 9' in 
Verbindung steht. Ein sich im Vorratsraum 5 ausbildender Unterdruck fuhrt 
daher zu einem Absaugen von Flussigkeit aus dem vorderen Bereich des 
Pufferspeichers 9' und einem Ansaugen von Luft durch den Radialspalt 14, 
den Axialspalt 13 und den Kapillarkanal 12'. 

Das in Figur 5 dargestellte Auftraggerat ahnelt in seinem Aufbau und 
seiner Funktionsweise den Auftraggeraten gemas Figur 1 und gemas Figuren 
2 bis 4 und gleiche Teile wie im Auftraggerat gemas Figur 1 sind daher 
mit gleichen Bezugszeichen und entsprechende Teile mit gleichen 
Bezugszeichen und zusatzlich mit " gekennzeichnet. 

Wie in Figur 5 dargestellt, sind Zufuhrer 7" und Schreibspitze 8" als 
getrennte Elemente ausgebildet, und die Kapillaritat der Schreibspitze 
8" ist in ublicher Weise groser als diejenige des Zufuhrers 7". Im 
Zufuhrer T ist ein durchgehender, koaxialer Kanal ausgebildet, der 
einen Kapillarkanal 12" bildet. Das einstuckig mit der Trennwand 10" 
ausgebildete Rohr 11" umgibt den Zufuhrer 7" und steht in Beruhrung mit 
dessen Ausenflache, d.h. zwischen Rohr 11" und Ausenflache des Zufuhrers 
7" ist kein in Verbindung mit dem Vorratsraum 5 stehender Kanal 
ausgebildet. Vielmehr verlauft der fur die Funktion wesentliche 
Kapillarkanal 12" koaxial im Zufuhrer, so das beim Entstehen eines 
Unterdruckes im Vorratsraum 5 Flussigkeit aus dem Bereich des 
Pufferspeichers 9" urn und vor dem vorderen Ende des Rohres 11" sowie 
Luft durch die vor dem vorderen Ende des Rohres 11" liegende Wandung des 
Zufuhrers T gesaugt und in den Kapillarkanal 12" befordert wird. Dabei 
nehmen Flussigkeit und Luft den Weg des geringsten Widerstandes, d.h. sie 
treten radial durch die Wandung des Zufuhrers 7" hindurch, urn dann durch 
den Kapillarkanal 12" axial nach hinten befordert zu werden, wahrend ein 
entsprechender Transport in axialer Richtung durch den Zufuhrer 7" wegen 
des vergleichsweise wesentlich hoheren Stromungswiderstandes nicht 
eintritt. 



CLAIMS 1 . Hand-Auf traggerat zum Auftragen einer Flussigkeit auf eine 
Unterlage, insbesondere Schreibgerat oder Marker, mit einem Gehause 
(1,2), an dessen vorderem Ende eine Schreibspitze (8; 8'; 8") 
vorgesehen ist, die uber einen kapillaren Zufiihrer (7; T\ T) mit 
einem Vorratsraum (5) fur freie Flussigkeit verbunden ist, sowie mit 
einem geringere Kapillaritat als der Zufuhrer (7; T\ 7") 
aufweisenden Pufferspeicher (9; 9'; 9") aus offenporigem Material, 
der den Zufuhrer (7; 7*; 7") umgibt und der mit seinem vorderen Ende 
mit der Umgebungsluft in Verbindung steht, wobei zwischen dem 
hinteren Ende des Pufferspeichers (9; 9*; 9") und dem Vorratsraum 
(5) eine Trennwand (10; 10'; 10") vorgesehen ist, durch die sich der 
Zufuhrer (7; T\ T) erstreckt und von der sich ein eine 
flussigkeitsdichte Wandung aufweisende Rohr (1 1; 1 1'; 12") nach vorn 
erstreckt, dessen Inneres mit dem Vorratsraum (5) in Verbindung 
steht, dadurch gekennzeichnet, das das Rohr (1 1; 1 1'; 1 1") einen 
Kapillarkanal(12; 12'; 12")bildet, dessen Kapillaritat kleiner als 
die des Zufuhrers (7; T\ 7") und groser als die des Pufferspeichers 
(9; 9*; 9") ist, und das die vordere Offnung des Rohres (11; 11'; 
11") sich im vorderen Drittel des Pufferspeichers (9; 9'; 9") und 
in Abstand von dessen vorderem Ende befindet. 

2. Hand-Auftraggerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das sich 
das Rohr (11) parallel zum Zufuhrer (7) und in seitlichem Abstand von 
diesem erstreckt. 

3. Hand-Auftraggerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das sich 
das Rohr (1 1'; 1 1") den Zufuhrer (7'; 7") umgebend koaxial zu 
diesem erstreckt. 

4. Hand-Auftraggerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, das das 
Rohr (IT) einen Bereich des Zufuhrers (7') mit verringertem 
Durchmesser umgibt und sich mit seinem vorderen Ende an einer 
Ubergangsschulter des Zufuhrers (7') abstutzt und das der 
Kapillarkanal (12'), der zwischen Innenwand des Rohres (1 1 ! ) und 
Ausenflache des Zufuhrers (7 f ) gebildet ist, uber einen vorderen, 
kapillaren Axialspalt (13) und mindestens einen im Abstutzbereich 
vorgesehenen Radialspalt (14) mit dem Pufferspeicher (9') verbunden 
ist. 

5. Hand-Auftraggerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, das das 
Rohr (1 1") den Zufuhrer (7") an dessen Ausenflache anliegend umgibt 
und das der Kapillarkanal (12") durch einen koaxial im Zufuhrer 
verlaufenden Kanal gebildet ist. 

6. Hand-Auftraggerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, das sich die vordere Offnung des Rohres (1 1; 1 V) in 
einem Abstand von 2 min bis 4 mm vom vorderen Ende des 
Pufferspeichers (9; 9') befindet. 
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SPECIFICATION Die Erfindung bezieht sich auf ein Hand-Auftraggerat zum 
Auffragen einer Flussigkeit auf eine Unterlage, insbesondere Schreibgerat 
oder Marker, mit einem Gehause, an dessen vorderem Ende eine 
Schreibspitze vorgesehen ist, die uber einen kapillaren Zufuhrer mit 
einem Vorratsraum fur freie Flussigkeit verbunden ist, sowie mit einem 
geringere Kapillaritat als der Zufuhrer aufweisenden Pufferspeicher aus 
offenporigem Material, der den Zufuhrer umgibt und der mit seinem 
vorderen Ende mit der Umgebungsluft in Verbindung steht, wobei zwischen 
dem hinteren Ende des Pufferspeichers und dem Vorratsraum eine Trennwand 
vorgesehen ist, durch die sich der Zufuhrer erstreckt und von der sich 
ein eine flussigkeitsdichte Wandung aufweisendes Rohr nach vorn 
erstreckt, dessen Inneres mit dem Vorratsraum in Verbindung steht. 
. Bei einem bekannten Auftraggerat dieser Art, das unter der Bezeichnung 
Luminator von der Schwan-Stabiio Schwanhausser GmbH & Co. vertrieben 
wird, dient das sich von der Trennwand nach vorn erstreckende Rohr zur 
Halterung des Zufuhrers, der an seinem vorderen Ende in einem weiteren 
Rohrabschnitt gehalten ist, der vom vorderen Abschnitt des Gehauses 
gebildet ist. Vor dem vorderen Ende des Rohres ist der Pufferspeicher 
angeordnet, dessen vorderes Ende in geringem Abstand vom hinteren Ende 
des vorderen Rohrabschnittes endet. 
Es ist auch bereits bekannt (DE 1 5 1 1 395, EP 0 5 1 6 538), das Rohr so 
anzuordnen, das es sich bis in einen hinteren Bereich des Pufferspeichers 
erstreckt, urn auf diese Weise als Halterung fur den Pufferspeicher zu 
dienen. 

Bei diesen bekannten Losungen dient das Rohr lediglich zur Halterung 
von Bauteilen des Auftraggerates, namlich des Tintenzufuhrers und 
gegebenenfalls zusatzlich auch des Pufferspeichers. 

Bei einem anderen bekannten Hand-Auftraggerat (DE 195 29 865) verlaufen 
zwei Kanale zur Flussigkeitsfuhrung bildende Halbrohre an 
gegenuberliegenden Seiten des Zufuhrers und erstrecken sich von der 
Trennwand bis nach vorn zur Durchtrittsoffhung von Zufuhrer bzw. 
Schreibspitze im vorderen Abschnitt des Gehauses. Der Zufuhrer steht im 
Bereich auserhalb der Halbrohre in Beruhrung mit dem geringere 
Kapillaritat aufweisenden Pufferspeicher, so das im Falle eines im 
Vorratsraum auftretenden Uberdrucks aus diesem herausgedruckte 
Flussigkeit vom Zufuhrer in den Pufferspeicher ubertreten kann. Diese 
Flussigkeit wird dann bei Verbrauch infolge eines Auftragvorganges wieder 
in den Zufuhrer zuruckgesaugt und steht somit als Auftragflussigkeit zur 
Verfugung. Erfolgt ein Verbrauch von Flussigkeit und entsteht dadurch ein 
Unterdruck im Vorratsraum, so gelangt Luft vom vorderen Ende des Gehauses 
durch den Pufferspeicher und den Zufuhrer in den Vorratsraum. Bei diesem 
"Saugvorgang" kann auch ein Teil der im Pufferspeicher befindlichen 
Flussigkeit uber den Zufuhrer in den Vorratsraum zuruckgesaugt werden. 

Bei alien diesen bekannten Auftraggeraten sammelt sich die in das 
Druckausgleichssystem, d.h. den Pufferspeicher gelangte Flussigkeit im 
normalen Gebrauch infolge Schwerkraft am vorderen Ende des 
Pufferspeichers, in dem der Flussigkeitsstand bei zunehmender 
Flussigkeitszufuhr ansteigt. Diese Ansammlung von Flussigkeit am vorderen 
Ende des Pufferspeichers stellt insbesondere dann ein Problem dar, wenn 
es sich urn ein Auftraggerat mit einem verhaltnismasig grosen Vorratsraum 
handelt, der freie Flussigkeit von beispielsweise mehr als 5 ml enthalt. 
Durch den sich dann ergebenden statischen Druck kann die Ansammlung von 
Flussigkeit am vorderen Ende des Pufferspeichers, die nach dem ersten 
Entstehen praktisch nicht mehr ruckgangig gemacht wird, dazu fuhren, das 
durch die Schreibspitze Flussigkeit heraustropft. Ferner steht ein Teil 



der Flussigkeit, die sich im Pufferspeicher angesammelt hat, nicht mehr 
fur den Auftrag- oder Schreibvorgang zur Verfugung, so das die Kapazitat 
des Auftraggerates reduziert ist. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Hand-Auftraggerat derart zu 
verbessern, das das Risiko des Tropfens infolge Ansammlung von 
Schreibflussigkeit im vorderen Endbereich des Pufferspeichers deutlich 
verringert, wenn nicht gar vollstandig beseitigt sowie die Kapazitat 
vergrosert wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Hand-Auftraggerat der eingangs 
erwahnten Art erfmdungsgemas derart ausgestaltet, das das Rohr einen 
Kapillarkanal bildet, dessen Kapillaritat kleiner als die des Zufuhrers 
und groser als die des Pufferspeichers ist, und die vordere Offnung des 
Rohres sich im vorderen Drittel des Pufferspeichers und im Abstand von 
dessen vorderem Ende befindet. Vorzugsweise befindet sich die vordere 
Offnung des Rohres in einem Abstand von zwei Millimeter bis vier 
Millimeter vom vorderen Ende des Pufferspeichers. 

Bei dem erfindungsgemasen Schreibgerat erstreckt sich somit das mit dem 
Vorratsraum in Verbindung stehende Rohr in den Pufferspeicher und in 
diesem bis kurz vor dessen vorderes Ende, also in den Bereich, in dem es 
zu der vorstehend erlauterten Ansammlung von Flussigkeit infolge im 
Vorratsraum entstehenden Uberdruckes kommt. Der vom Rohr gebildete 
Kapillarkanal, der ggf. auch offenporiges Material enthalten kann, stellt 
daher eine Verbindung zwischen diesem Bereich und dem Vorratsraum dar. 
Infolge der Lage der vorderen Offnung des Rohres nahe dem vorderen Ende 
des Pufferspeichers wird somit beim Entstehen eines Unterdrucks im 
Vorratsraum nicht nur Umgebungsluft durch dieses Rohr in den Vorratsraum 
gefuhrt, sondern es erfolgt auch ein Zurucksaugen von Flussigkeit aus dem 
Bereich des Pufferspeichers urn die vordere Offnung des Rohres in den 
Vorratsraum und steht wieder fur den Auftragvorgang zur Verfugung. Auf 
diese Weise wird beim Auftreten eines Unterdrucks im Vorratsraum der 
Hauptdruckausgleich durch das Rohr bewirkt, wahrend bei den bekannten 
Losungen im wesentlichen die gesamte axiale Erstreckung des 
Pufferspeichers fur diesen Druckausgleich zur Verfugung steht. Die den 
Druckausgleich bewirkende, in das vordere Ende des Gehauses eintretende 
Luft nimmt jedoch den Weg des geringsten Widerstandes und tritt bei den i 
bekannten Losungen somit im hinteren Bereich des Pufferspeichers durch 
diesen hindurch und in den Zufuhrer ein, urn von dort in den Vorratsraum 
zu gelangen. Nur entlang dieses Weges wird aber auch Flussigkeit aus dem 
Pufferspeicher in den Vorratsraum zuruckgesaugt, so das ein Zurucksaugen 
der im vorderen Ende des Pufferspeichers befindlichen Flussigkeit bei den 
bekannten Auftraggeraten nicht bewirkt werden kann. Dies wird jedoch 
durch den erfindungsgemasen Aufbau erreicht, wobei durch die geringere 
Kapillaritat des vom Rohr gebildeten Kapillarkanals, verglichen mit der 
Kapillaritat des Zufuhrers, sichergestellt ist, das das Zurucksaugen nur 
durch den vom Rohr umschlossenen Kapillarkanal erfolgt, der Zufuhrer also 
nicht eine Art Nebenschlus bildet. 

Es sei erwahnt, das die fur den Zufuhrer, fur den vom Rohr gebildeten 
Kapillarkanal, fur den Pufferspeicher und auch fur die Schreibspitze 
gewahlten Grosen der Kapillaritaten vom jeweiligen Aufbau des Gerates 
abhangen und ublicherweise durch Versuche ermittelt werden. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung erstreckt sich das Rohr parallel 
zum Zufuhrer und im seitlichen Abstand von diesem. In einer anderen 
Ausgestaltung kann sich das Rohr den Zufuhrer umgebend koaxial zu diesem 
erstrecken. 

Bei koaxialer Anordnung von Zufuhrer und Rohr kann das Rohr einen 
Bereich des Zufuhrers mit verringertem Durchmesser umgeben und sich mit 



seinem vorderen Ende an einer Ubergangsschulter des Zufuhrers abstutzen, 
um auf diese Weise im Betrieb sicherzustellen, das der Zufuhrer durch den 
Schreibdruck nicht nach hinten verschoben wird. Der Kapillarkanal ist 
dann zwischen Innenwand des Rohres und Ausenflache des Zufuhrers 
gebildet, und er kann uber einen vorderen kapillaren Axialspalt und 
mindestens einen im Abstutzbereich vorgesehenen Radialspalt mit dem 
Pufferspeicher verbunden sein. 

In einer anderen derartigen Ausgestaltung kann das Rohr den Zufuhrer an 
dessen Ausenflache anliegend umgeben, und der Kapillarkanal kann durch 
einen koaxial im Zufuhrer verlaufenden Kanal gebildet sein. In diesem 
Fall tritt infolge eines im Vorratsraum entstehenden Unterdruckes 
zuruckgesaugte Flussigkeit und Luft auf kurzestem Weg, d.h. radial durch 
die Zufuhrerwandung hindurch und in den koaxialen Kapillarkanal im 
Zufuhrer ein, um von dort in den Vorratsraum zu gelangen. 

Die Erfmdung wird im folgenden anhand der schematisch 
Ausfuhrungsbeispiele zeigenden Figuren naher erlautert. 
Figur 1 zeigt im Schnitt ein Hand-Auftraggerat in schematischer 
Darstellung. 

Figur 2 zeigt in einer Darstellung entsprechend Figur 1 ein anderes 
Hand-Auftraggerat. 

Figur 3 zeigt einen Schnitt entlang der Linie m-III aus Figur 2, wobei 
das Gehause weggelassen wurde. 

Figur 4 zeigt in einer Darstellung entsprechend Figur 3 einen Schnitt 
entlang der Linie IV-IV aus Figur 2. 

Figur 5 zeigt in einer Darstellung entsprechen Figuren 1 und 2 ein 
anderes Hand-Auftraggerat. 

Das in Figur 1 dargestellte Auftraggerat hat ein ubliches, 
halterschaftformiges Gehause 1 mit einem an dessen vorderem Ende 
dichtend, etwa durch Schweisung oder Klebung befestigten Vorderteil 2. 
Der hintere Teil des Gehauses 1 bildet einen Vorratsraum 5 fur freie 
Auftragflussigkeit, etwa Tinte, und ist vorn durch eine Trennwand 10 
begrenzt Diese hat eine Mitteloffnung, in der ein ublicher, offenporiger 
Zufuhrer 7 sitzt, der mit seinem hinteren Ende in Beruhrung mit der 
Flussigkeit im Vorratsraum 5 steht und der mit seinem vorderen Ende eine 
Schreibspitze 8 bildet. Der vordere Abschnitt des Zufuhrers 7 erstreckt 
sich durch eine Mitteloffnung im Vorderteil 2, das eine Beluftungsoffnung 
3 zur Verbindung des Innenraums des Gehauses mit der Umgebungsluft 
aufweist. Der Zufuhrer 7 ist in ublicher Weise von einem Pufferspeicher 9 
aus offenporigem Material umgeben, dessen Kapillaritat geringer ist als 
die des Zufuhrers, wobei zumindest in Teilbereichen eine direkte 
Beruhrung zwischen Zufuhrer 7 und Pufferspeicher 9 besteht. Es sei 
erwahnt, das der Zufuhrer 7 einschlieslich der von ihn gebildeten 
Schreibspitze 8 beispielsweise aus einem Sintermaterial bestehen kann, 
wahrend man den Pufferspeicher 9 ublicherweise aus einem Faser- oder 
Schwammaterial herstellt. Geeignete Fasermaterialien werden von den 
Filtrona Filter GmbH hergestellt. 

Der bisher beschriebene Aufbau des Auftraggerates ist ublich. Die 
Besonderheit besteht darin, das sich von der Trennwand 10 nach vorn ein 
Rohr 1 1 erstreckt, das seitlich von und parallel zum Zufuhrer 7 verlauft 
und mit seinem vorderen Ende in kurzem Abstand vom vorderen Ende des 
Pufferspeichers 9 endet. Der Abstand zwischen vorderem Ende des 
Pufferspeichers 9 und vorderem Ende und damit vorderer Offnung des Rohres 
1 1 wird ublicherweise durch Versuche ermittelt. Er sollte so gering wie 
moglich sein, jedoch ausreichend gros, um sicherzustellen, das die 
nachstehend erlauterte Funktion erreicht wird. In der Praxis hat sich 
gezeigt, das ein Abstand von 2 mm bis 4 mm den gewunschten Effekt ergibt. 



Wie dargestellt, verbindet der vom Rohr 1 1 gebildete Kapillarkanal 12 
den vorderen Endbereich des Pufferspeichers 9 mit dem Vorratsraum 5. Wenn 
daher im Vorratsraum 5 ein Unterdruck entsteht, wird durch diesen aus dem 
Bereich des Pufferspeichers 9, der die vorderen Offhung des Rohres 1 1 
umgibt sowie vor dieser liegt, dort vorhandene Flussigkeit und dann auch 
Luft in den Vorratsraum 5 gesaugt, und zwar wegen der gegenuber der 
Kapillaritat des Zufuhrers 7 geringeren Kapillaritat und des damit 
geringeren Widerstandes des Kapillarkanals 12 durch diesen. 

Das in Figuren 2 bis 4 dargestellte Auftraggerat stimmt in seinem 
Aufbau weitgehend mit demjenigen des Auftraggerates aus Figur 1 uberein, 
und gleiche Teile sind daher mit gleichen Bezugszeichen und entsprechende 
Teile mit gleichen Bezugszeichen und zusatzlich mit ' gekennzeichnet. 

Bei dem Auftraggerat gemas Figuren 2 bis 4 ist das Rohr IT, das 
einstuckig mit der Trennwand 10 ! ausgebildet ist, koaxial zum Zufuhrer T 
angeordnet. Dieser hat einen hinteren Abschnitt mit verringertem 
Durchmesser, den das Rohr 11' umgibt, und bildet daher am vorderen Ende 
dieses Abschnittes eine Ringschulter, an der sich das vordere Ende des 
Rohres 1 V abstutzt. Das Rohr IT hat in diesem vorderen Bereich zwei 
kreisbogenformige Vorsprunge, die an der Ringschulter anliegen, wahrend 
zwischen den Vorsprungen kreisbogenformige Spalte 14 gebildet sind. Von 
einem dieser Spalte 14 erstreckt sich ein kapillarer Axialspalt 13 nach 
hinten, an dessen hinterem Ende ein zwischen Rohr IT und Zufuhrer T 
gebildeter, kapillarer Ringspalt 12' beginnt, der sich bis zum hinteren 
Ende des Zufuhrers T erstreckt und in Verbindung mit dem Vorratsraum 5 
steht. Dieser Ringspalt 12' bildet den Kapillarkanal, der uber den 
Axialspalt 13 und den einen Radialspalt 14 mit dem Pufferspeicher 9' in 
Verbindung steht. Ein sich im Vorratsraum 5 ausbildender Unterdruck fuhrt 
daher zu einem Absaugen von Flussigkeit aus dem vorderen Bereich des 
Pufferspeichers 9* und einem Ansaugen von Luft durch den Radialspalt 14, 
den Axialspalt 13 und den Kapillarkanal 12'. 

Das in Figur 5 dargestellte Auftraggerat ahnelt in seinem Aufbau und 
seiner Funktionsweise den Auftraggeraten gemas Figur 1 und gemas Figuren 
2 bis 4 und gleiche Teile wie im Auftraggerat gemas Figur 1 sind daher 
mit gleichen Bezugszeichen und entsprechende Teile mit gleichen 
Bezugszeichen und zusatzlich mit " gekennzeichnet. 

Wie in Figur 5 dargestellt, sind Zufuhrer 7" und Schreibspitze 8" als 
getrennte Elemente ausgebildet, und die Kapillaritat der Schreibspitze 
8" ist in ublicher Weise groser als diejenige des Zufuhrers 7". Im 
Zufuhrer 7" ist ein durchgehender, koaxialer Kanal ausgebildet, der 
einen Kapillarkanal 12" bildet Das einstuckig mit der Trennwand 10" 
ausgebildete Rohr 11" umgibt den Zufuhrer 7" und steht in Beruhrung mit 
dessen Ausenflache, d.h. zwischen Rohr 1 1" und Ausenflache des Zufuhrers 
7" ist kein in Verbindung mit dem Vorratsraum 5 stehender Kanal 
ausgebildet. Vielmehr verlauft der fur die Funktion wesentliche 
Kapillarkanal 12" koaxial im Zufuhrer, so das beim Entstehen eines 
Unterdruckes im Vorratsraum 5 Flussigkeit aus dem Bereich des 
Pufferspeichers 9" urn und vor dem vorderen Ende des Rohres 11" sowie 
Luft durch die vor dem vorderen Ende des Rohres 1 1" liegende Wandung des 
Zufuhrers 7" gesaugt und in den Kapillarkanal 12" befordert wird. Dabei 
nehmen Flussigkeit und Luft den Weg des geringsten Widerstandes, d.h. sie 
treten radial durch die Wandung des Zufuhrers 7" hindurch, urn dann durch 
den Kapillarkanal 12" axial nach hinten befordert zu werden, wahrend ein 
entsprechender Transport in axialer Richtung durch den Zufuhrer 7 n wegen 
des vergleichsweise wesentlich hoheren Stromungswiderstandes nicht 
eintritt. 



CLAIMS 1 . Hand-Auf traggerat zum Auftragen einer Flussigkeit auf eine 
Unterlage, insbesondere Schreibgerat oder Marker, mit einem Gehause 
(1,2), an dessen vorderem Ende eine Schreibspitze (8; 8'; 8") 
vorgesehen ist, die uber einen kapillaren Zufuhrer (7; 7; 7") mit 
einem Vorratsraum (5) fur freie Flussigkeit verbunden ist, sowie mit 
einem geringere Kapillaritat als der Zufuhrer (7; 7'; 7") 
aufweisenden Pufferspeicher (9; 9'; 9") aus offenporigem Material, 
der den Zufuhrer (7; 7'; 7") umgibt und der mit seinem vorderen Ende 
mit der Umgebungsluft in Verbindung steht, wobei zwischen dem 
hinteren Ende des Pufferspeichers (9; 9'; 9") und dem Vorratsraum 
(5) eine Trennwand (10; 10'; 10") vorgesehen ist, durch die sich der 
Zufuhrer (7; 7 f ; 7") erstreckt und von der sich ein eine 
flussigkeitsdichte Wandung aufweisende Rohr (11; IT; 12") nach vorn 
erstreckt, dessen Inneres mit dem Vorratsraum (5) in Verbindung 
steht, dadurch gekennzeichnet, das das Rohr (11; IT; 11") einen 
Kapillarkanal (12; 12'; 12") bildet, dessen Kapillaritat kleiner als 
die des Zufuhrers (7; 7*; 7") und groser als die des Pufferspeichers 
(9; 9'; 9") ist, und das die vordere Offnung des Rohres (11; IT; 
11") sich im vorderen Drittel des Pufferspeichers (9; 9'; 9") und 
in Abstand von dessen vorderem Ende befindet. 

2. Hand-Auftraggerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das sich 
das Rohr (11) parallel zum Zufuhrer (7) und in seitlichem Abstand von 
diesem erstreckt. 

3. Hand-Auftraggerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das sich 
das Rohr (1 l f ; 1 1") den Zufuhrer (7*; 7") umgebend koaxial zu 
diesem erstreckt. 

4. Hand-Auftraggerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, das das 
Rohr (IT) einen Bereich des Zufuhrers (7') mit verringertem 
Durchmesser umgibt und sich mit seinem vorderen Ende an einer 
Ubergangsschulter des Zufuhrers (7') abstutzt und das der 
Kapillarkanal (12'), der zwischen Innenwand des Rohres (ll 1 ) und 
Ausenflache des Zufuhrers (7') gebildet ist, uber einen vorderen, 
kapillaren Axialspalt (13) und mindestens einen im Abstutzbereich 
vorgesehenen Radialspal t ( 1 4) mit dem Pufferspeicher (9') verbunden 
ist. 

5. Hand-Auftraggerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, das das 
Rohr (11") den Zufuhrer (7") an dessen Ausenflache anliegend umgibt 
und das der Kapillarkanal (12") durch einen koaxial im Zufuhrer 
verlaufenden Kanal gebildet ist. 

6. Hand-Auftraggerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, das sich die vordere Offnung des Rohres (1 1; 1 1') in 
einem Abstand von 2 min bis 4 mm vom vorderen Ende des 
Pufferspeichers (9; 9') befindet. 



